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ZAGROZENIE METANOWE W KOPALNI WIELICKIE]

WSTEP

Juz w poczatkowym okresie eksploatacji soli kamiennej w Wieliczce pojawily sie
naturalne zagrozenia gornicze, $cisle zwigzane z charakterem goérotworu solnego.
W ponad 700-letniej historii kopalni znanych jest wiele groznych obwatéw skat, ka-
tastrofalnych wyplywéw wody oraz wybuchdw gazu. Zagrozenie gazowe objawiajace
si¢ spalaniem metanu (CH,) lub jego eksplozjg towarzyszylo zapewne gérnikom juz
od XIII w. Jednak potwierdzenie istnienia tego niebezpieczenstwa, powodujacego
poparzenia, a nierzadko i $mier¢, znajdujemy po raz pierwszy dopiero w pocho-
dzacym z potowy XVI w. poemacie Adama Schroetera pt. ,,Opis salin wielickich™.

Wybuchy i zaptony metanu w zlozu solnym byly zjawiskami lokalnymi. Z reguly
nie powodowaly tak powaznych nastepstw, jak to ma miejsce w kopalniach weglo-
wych?. Nie byly tez grozne dla struktury wyrobisk jak pozary, wdarcia si¢ wod czy
zapadliska powierzchniowe; powodujace jednoczesnie ogromne straty materialne
dla skarbu krolewskiego. Dlatego relacje o tym niebezpieczenstwie w zrédtach histo-
rycznych pojawiajg si¢ dopiero w XVII w. i do potowy XVIII stulecia sg sporadyczne
i lakoniczne®. Dopiero na przelomie XVIII i XIX w. jego rejestracja w materiatach
archiwalnych i opracowaniach jest obszerniejsza. Pojawia si¢ przede wszystkim
w Protokotach konsultacyjnych* oraz Inwentarzu archiwum salinarnego Leona Cehaka’.
Wiele informacji dotyczacych omawianego problemu pod koniec XIX w. znajdujemy

! Opis salin wielickich przez Adama Schroetera uwieticzonego poete. Przektad Feliksa Piestraka,
Wieliczka 1902.

2 Wybuch metanu w kopalni wegla kamiennego powoduje czesto eksploracje pytu weglowego, a ich
nastgpstwem jest czasami wzniecenie podziemnego pozaru.

? Zawierajg je Komisje krolewskie.

* Archiwum Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka (dalej: Arch. MZKW), Protokoly konsultacyjne
z lat 1784-1906, (dalej: Prot. kons.).

5 Arch. MZKW, L. Cehak: Inwentarz archiwum salinarnego, t. I-1V, 1772-1867, rkps nr 204-208.
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w korespondencji pomiedzy Urzedem Gorniczym Okregowym w Krakowie® a Zarzg-
dem Salinarnym w Wieliczce. Od poczatku XX w. Zrédta odnotowuja juz nie tylko
wypadki spowodowane metanem, ale réwniez fakt jego pojawiania si¢ w wyrobiskach,
czesto stezenie i podejmowane $rodki ostroznosci. Na kanwie pojawiajacych sie
problemow, zwlaszcza wypadkow smiertelnych, powstawaty nowe przepisy gornicze.

W dziewigtnastowiecznej literaturze informacje dotyczace metanu zwigzane sg
przede wszystkim z jego wystepowaniem w tzw. soli trzaskajacej. Dane na ten temat
opublikowane przez Ludwika Zejsznera i Feliksa Boczkowskiego odwotuja si¢ do
badan przeprowadzonych przez berlinskiego profesora Rose’. Nieco szerzej o spe-
cyfice wystepowania tego gazu w ztozu Wieliczki na podstawie wlasnych obserwacji
informuja wieloletni pracownicy tutejszej kopalni bracia Jan i Ludwik Hrdinowie®.
Profesjonalnie odnidst si¢ do tej problematyki dopiero w okresie miedzywojennym
Edward Windakiewicz w znakomitej monografii dotyczacej solnictwa’. Geologiczne
opracowanie zloza wielickiego Antoniego Gawta z 1962 r. sygnalizuje metan tylko
w solach spizowych'’. Pozostale powojenne prace o charakterze monograficznym
zawieraja co najwyzej kilkuzdaniowe wzmianki zwigzane z powyzszym tematem'.
W latach 60. XX w. ukazaly si¢ artykuly poswiecone wylacznie problematyce wysta-
pien metanu w kopalni wielickiej, jednak bazowaly tylko na danych gromadzonych
od czasu II wojny $wiatowej'>.

Niniejsza praca jest proba kompleksowego przedstawienia zagrozenia metanowego
w kopalni wielickiej, zaréwno w aspekcie historycznym, jak i geologiczno-gérniczym,
wraz z uwzglednieniem podejmowanych dziatan zapobiegawczych.

HISTORIA WYSTAPIEN METANU W WIELICKIE] KOPALNI

Interesujgca i warta przytoczenia na wstepie jest ewolucja nazewnictwa metanu.
Zarowno A. Schroeter, jak i prowadzacy na poczatku XVII w. pomiary w kopalni

¢ Tak brzmiata wowczas pelna nazwa tej instytucji. W dalszej cze$ci ograniczamy si¢ od okreslenia
Urzad Goérniczy.

7 L. Zejszner: Krotki opis historyczny, geologiczny i gérniczy Wieliczki, Berlin 1843, s. 94-97; F. Bocz-
kowski: O Wieliczce pod wzgledem historyi naturalnej, dziejow i kgpieli, Bochnia 1843, 5.33.

8].N. Hrdina, L. E. Hrdina: Geschichte der Wieliczkaer Saline, Wien 1842, s. 247-248.

? E. Windakiewicz: Solnictwo. Sole kamienne potasowe i solanki, ich wlasnosci, fizjografia, gérnictwo
i warzelnictwo, t. IV, Krakow 1930, s. 249-302.

10 A. Gawel: Budowa geologiczna ztoza solnego Wieliczki, Warszawa 1962.

I A. Keckowa: Zupy krakowskie w od XVI - XVIII wieku (do 1772 r.), Wroclaw - Warszawa - Krakéw
1969; Dzieje zup krakowskich, praca zbiorowa, Wieliczka 1989.

12 A. Batko, M. Chandij, Z. Jura, ]. Wiewidrka: O wystepowaniu gazéw w Kopalni Soli Wieliczka,
»Biuletyn Informacyjny Kopalnictwa Surowcéw Chemicznych” nr 4 (13), 1965, s. 7-14; A. Batko,
M. Chandij. S. Ropski: Zagadnienie wystepowania gazéw w ztozu solnym kopalni Wieliczka, ,Wiadomosci
Goérnicze”, 7-8, 1966, s. 236-240.
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profesor Akademii Krakowskiej, Jan Brozek, uwazali, iz mamy do czynienia z nafta"’.
Jednak w zrédlach pisanych wybuchy i zaptony metanu okreslano az do XVIII w.
paleniem sig saletry. Dopiero pod koniec tegoz stulecia zaczeto si¢ mowic¢ o powietrzu
palnym lub gazach palnych'. Na poczatku XIX w. sadzono, iz jest to woddr wzgled-
nie gazy palne wodorowe, natomiast Jan Nepomucen i Ludwik Emanuel Hrdinowie
w swej monografii z 1842 r. okreslaja go gazem weglowodorowym', czyli podaja
0g6lng nazwe chemiczng rodziny gazéw, w ktorej miesci sie metan. Wydana rok poz-
niej praca F. Boczkowskiego podaje juz jego wzér chemiczny'®. Jednak az do okresu
miedzywojennego uzywa si¢ zwykle potocznych okreslen ,,gaz” lub ,,gaz kopalniany”,
a gornicy pracujacy codziennie na dole najczesciej nadal nazywali go saletrg. Pomimo
profesjonalnego opisu jego budowy chemicznej i wlasciwosci fizycznych autorstwa
E. Windakiewicza z lat 1926-30", dopiero po II wojnie $wiatowej w nazewnictwie
urzedowym jak i jezyku potocznym moéwi si¢ powszechnie o metanie.

L.p. Nazwa oficjalna Nazwa potoczna Czas obowigzywania
L. saletra saletra do pol. XVIw.
2. nafta (saletra) saletra pol. XVIw. - pol. XVIII w.
3. powietrze palne saletra koniec XVIII w.
(gazy palne)
4. wodor (gazy palne saletra poczatek XIX w.
wodorowe)

saletra, gaz

5. gaz weglowodorowy kopalniany

pol. XIX w. - koniec. XIX w.

saletra, gaz

6. | gaz kopalniany (metan) kopalniany

pocz. XX w. - pol. XX w.

7. metan metan od pol. XX w.

Tab. 1. Ewolucja okreslets metanu w kopalni wielickiej

1 Swiat nauki przyjmowal nadal wersje Schroetera. We wstepie do opisu zup krakowskich Jodoka
Willicha wydanego w 1645 r., Jan Brozek wybitny matematyk, astronom, profesor Akademii Krakow-
skiej, mierniczy obu zup stwierdza, iz ,w obrebie samych komor solnych czesto nafta tryskajaca do
ognia parzy wielu”, por. A. Smaron: Dwie najstarsze relacje taciriskie o Zupach krakowskich z XVI wieku,
»Studia i Materiaty do Dziejow Zup Solnych w Polsce” (dalej: ,SMDZ”), t. XI, Wieliczka 1982, s. 144.

"W 1807 r. funkcjonuje jeszcze w zrodlach okreslenie ,,salitra”

157, N. Hrdina, L. E. Hrdina: Geschichte..., s. 247-248.

1¢ E. Boczkowski: O Wieliczce..., s. 33, autor za profesorem Rose podaje iz: ,,gaz ten zbliza sie bardzo
do gazu wodorodno-weglistego (CH,.), ktory ile si¢ zdaje, tak jest w soli $cisniony, Ze az w stan plynny,
amoze i w staly przechodzi..”

7 E. Windakiewicz: Solnictwo..., t. 1, s. 37-38; tenze: Solnictwo..., t. IV, s. 251-252.
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Analiza uwarunkowan geologicznych i dotychczasowe badania nad problematyka
wystapien metanu w kopalni wielickiej wskazuja jednoznacznie, iz gérnicy zetkneli sie
z tym zagrozeniem zapewne juz w pierwszych latach eksploatacji ztoza soli kamiennej
Wieliczki. Wskutek bardzo stabej wentylacji gromadzenie si¢ tego niebezpiecznego
gazu bylo utatwione, a jego kontakt z otwartym ogniem kaganka powodowal zaptony
i wybuchy. Obserwacja tego zjawiska, wystepujacego zwykle w przystropowej czesci
wyrobisk, doprowadzila zapewne szybko do praktyki prewencyjnego wypalania gazu,
zanim utworzyla si¢ mieszanina wybuchowa. Praktyka ta byta powszechnie stosowana
az do konca XIX w."® Zaplony lub wybuchy metanu nie powodowaly jednak kata-
strofalnych nastepstw w infrastrukturze kopalni bedacej przez wieki podstawowym
zrédtem dochodéw skarbu krdlewskiego. Potwierdza to m.in. fakt braku wzmianek
o tym zjawisku w materialach archiwalnych az do XVII w.

Pierwsza informacja o zagrozeniu gazowym w kopalni wielickiej znalazta sie
w przekazie literackim Adama Schroetera z 1564 r. Przewodnik towarzyszacy poecie
podczas zwiedzania kopalni przyblizat w nastepujacy sposob nature tego zjawiska:

Gdym solne lochy rozpatrywat chciwie,
Dobry Korczynski, majac mie na pieczy
Rzekt mi ,,Adamie, dowiesz sie o dziwie,
Trzeba mu wierzy¢, jak doznanej rzeczy.
Kiedy z gér naszych woda si¢ zakradnie,
Zaleje lochy i wsigknie do jamy,

Od wody proszek wyrabia sie snadnie
Co my saletra w Polsce nazywamy,
Wtenczas sie zdarza, ze idac kopacze
Lampg na ciemnej przyswiecajg drodze,
Plomien od lampy az na $ciane skacze,
Jaskinia buchnie, zadymi w pozodze,

A wzdety plomien przelatuje wszedzie

I nie wprzdd gasnie, az saletre wyje.

A biada temu kto w ognisku bedzie!
Plomien go spali, a wyziew zabije.

Ale bywalych do$wiadczenie uczy:
Kopacz pospiechem na ziemie si¢ kfadnie,
A plomien wierzchem przelatuje, huczy,
Spala saletre i zgasa bezwladnie...”

W dokumentach zrédtowych niebezpieczenstwo zwigzane z wystepowaniem tego
gazu pojawia si¢ dopiero w 1642 r. Komisarze krélewscy przeprowadzajacy wowczas
lustracje kopalni odnotowali: ,,piec jeden stary zasypany, ktérym schodzono do komoér
pustych Derdy .... gdzie to saletra ludzi popalita”. Natomiast fachowy opis zjawisk

18 Arch. MZKW, rkps nr 2310, k. 27-28v.
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towarzyszacych temu niebezpieczenstwu znajdujemy dopiero u Christiana Gotfryda
Schobera w artykule zamieszczonym w ,,Hamburgisches Magazin” z 1749 r."*

Pierwszg szczegdlowa relacje z wyplywu wody, ktorej towarzyszyt, gaz sporzadzit
w 1778 r. Aleksander Heiter*. Otoz 5 listopada o godz. 12.00 podczas drazenia po-
dtuzni Taras, w zachodniej czesci poziomu I, w stropie pojawil sie gwalttowny wyptyw
wody zmuszajacy pracujacych tam piecowych do szybkiego opuszczenia stanowiska
pracy. Po poludniu podczas kontroli miejsca zdarzenia doszto do wybuchu metanu,
ktéry spowodowal powazne poparzenia twarzy i rak pigciu gérnikow, a upadek od
podmuchu zlamanie zebra u jednego z nich. Wydobywajac si¢ z przodka plonat jesz-
cze przez kilka dni. Dopiero po kilkunastu ustal zaréwno wyptyw gazu jak i wody.
Zjawisko uznano jako na tyle grozne, iz zaniechano definitywnie dalszego pedzenia
chodnika.

Do kolejnego powaznego wyplywu metanu doszto w 1812 r., ktdry jak sie pdznej
okazalo mial zwigzek z odkryta w 1999 r. Grota Krysztalowa Ullmann-Seeling®.
Pojawil si¢ w czole drazonej podtuzni Ullmann na poziomie III. W odleglosci 110 m
na wschdd od szybiku Tworzyjanki wydzielal si¢ ze stropu chodnika. Podobnie jak
w podiuzni Taras pojawil si¢ rownolegle z solanka. Jego zaplon spowodowat dtu-
gotrwaly ogien w strefie przodku chodnika. Podejmowano rézne srodki zaradcze,
jednak skutecznym okazalo si¢ dopiero calkowite odizolowanie wyrobiska tamg
murowang”. W tym przypadku takze odstapiono na kilkadziesiat lat od kontynuacji
prac w chodniku. Dalsze drazenie podiuzni w kierunku wschodnim podj¢to dopiero
na poczatku XX w., po odgazowaniu rejonu®.

Do kolejnego powaznego wyptywu metanu doszto dziewig¢ lat pdzniej w pokta-
dzie soli szybikowej komory Baum, na poludniowy wschdd od odkrytej w 1898 r.
Groty Krysztalowej. Pojawil si¢ w 1821 r. w upadowym chodniku zlokalizowanym
we wschodniej czgéci obecnego zasiegu komory. Cho¢ zrédta kartograficzne jako
przyczyne przerwania prac podaja ,wybuch wody” (Wassereinbruch)*, to jak zwy-
kle bywato w takich sytuacjach towarzyszyl mu wyplyw metanu. Zjawisko to miato
ciagly i dtugotrwaly charakter. W celu niedopuszczenia do powstania mieszaniny
wybuchowej dokonywano systematycznego, w odstepach kilkudniowych, jego pod-
palania®. W latach 40. XIX w. z tej procedury uczyniono nawet atrakcje dla zagdnych

19 C. Schober: Nachricht von den polnischen Salzgraben, ,Hamburgisches Magazin’, t. IV, cz. 1,
Hamburg 1749.

2 Zdarzenie to A. Heiter opisal az na 60 stronach. Znamy je w streszczeniu wykonanym przez
L. Cehaka: Inwentarz..., tom 1, s. 77-78.

2']. Charkot, W. Jaworski, J. Wiewidrka: Studium historyczne wyrobisk w rejonie podtuzni Ullmann
i Seeling w Kopalni Soli Wieliczka, Wieliczka 1999, mpis w Dziale Kultury Materialnej Gérnictwa.

22 Siegl: Aufnahme zu Durchschlagung Ulmann mit der Strecke Carolina im Alten Felde, [1812],
Zbiér Kartograficzny Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka (dalej: Zb. Kart. MZKW), nr inw. VII/142;
L. Cehak: Inwentarz..., t. I s. 247-249.

» M. Miiller: Komora Augusty, poprzecznia Karolina, Trorzyjanki, podtuznia Ulmann, Zb. Kart.
MZKW, nr inw. 1515.

* Turmer: Karte Uiber einen aus Strecke Leopold gegen, 1849, Zb. Kart. MZKW, nr inw. 1196.

» L. Zejszner: Krétki opis ..., s. 95.
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mocnych wrazen turystow zwiedzajgcych kopalnie?. Wyplyw ustal na poczatku lat
50. XIX w. wraz z odwodnieniem systemu szczelin i kawern Groty Krysztalowej”.

Incydentalny charakter mialo pojawienie si¢ metanu w pierwszej polowie paz-
dziernika 1815 r. w szybiku Gruszczyn. Ulegl on tu zapaleniu, ,,ptonal spokojnie”
i po kréotkim czasie zgast wskutek wyczerpania zrédta zasilana. Przez pewien czas
prowadzono obserwacje tego miejsca®. Przez ponad 3 miesigce 1828 r. palil sie bez
przerwy metan wydzielajacy z czota podtuzni Baum na poziomie IIn. Wyplyw byt
gwaltowny, nie notowano jednak charakterystycznego dla takich przypadkéw po-
jawienia si¢ wody®. Pomimo tego wstrzymano na 5 lat dalsze drazenie chodnika™.

Powaznego ,uszkodzenia cielesnego przez wybuch gazéw” doznal w 1852 r. zelez-
nik Jakub Batko. Obrazenia byty na tyle powazne, iz musial pobiera¢ zapomoge
w okresie leczenia. Zrodta niestety nie odnotowujg miejsca, w ktérym wydarzyt sie
powyzszy wypadek®.

W lutym 1891 r. Zarzad Salinarny informowal Urzad Gérniczy w Krakowie, ze
srodki ostroznosci podejmowane przez kopalni¢ ograniczajg sie¢ do uzywania lamp
bezpieczenstwa tylko w tych miejscach ,,gdzie pojawiaja sie gazy wodorowe; wypadki
te powtarzaja sie jednak bardzo rzadko™®. Przeczy temu jednak obszerne wyjasnienie
sktadane Urzedowi juz w niecaly rok pdzniej po zapaleniu si¢ gazu w poprzeczni
Jorkasch na poziomie I'V. Metan stwierdzono tutaj 8 stycznia 1892 r. W poczatkowym
okresie wydobywat si¢ do wyrobiska pod znacznym ci$nieniem, wydajac charaktery-
styczne syczenie, pdzniej wyplywal spokojnie przez dtuzszy okres. Dla zapobiezenia
powstaniu mieszaniny wybuchowej zostal w chwili pojawienia si¢ podpalony przez
zeleznika i ptonal bez przerwy przez kilkadziesigt godzin. Pézniej dla zapewnienia
bezpieczenstwa zalodze prowadzacej drazenie chodnika wiercono otwory wyprze-
dzajace i wydobywajacy sie nimi gaz profilaktycznie wypalano®.

Kolejny wypadek wydarzyl sie 10 maja 1901 r. Wskutek wybuchu metanu w komo-
rze Kuczkiewicz na poziomie V, przy potudniowej granicy zfoza, ci¢zkiemu poparzeniu
ulegto trzech zeleznikéw. Jeden z nich zmart po 8 dniach od zdarzenia, drugi po ponad
rocznej kuracji przeniesiony zostal ,w stan spoczynku’, trzeci odzyskat zdrowie i od
lipca 1902 r. ,wrdcil jak dawniej do robot kopalnianych™*. W nastepstwie tego zdarze-
nia Urzad Goérniczy w Krakowie, obok innych przepiséw zwiazanych z zagrozeniem
metanowym, wydal kategoryczny zakaz ,spalania gazéw kopalnianych”. Jednak

267, N. Hrdina, L. E. Hrdina: Geschichte..., s. 248.

?7]. Charkot, W. Jaworski, J. Wiewiérka: Odkrycie Groty Krysztatowej w Wieliczce, ,SMDZ”, t. XIX,
1996, s. 26, 37-38.

28 Arch. MZKW, Prot. kons., rkps nr 1292, s. 300.

» Arch. MZKW, Prot. kons., rkps nr 18/3 k. 326-328v.

30 Data kuta ,,1833” na ociosie chodnika.

31 L. Cehak: Inwentarz..., t. IV s. 22.

32 Arch. MZKW, rkps nr 2310, k. 2-2v.

33 Arch. MZKW, rkps nr 2733, k. 27-28v.

3 Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 66, k. 46, 88,108 165; Zb. Kart. MZKW, nr inw. VII/1942.

35 Arch. MZKW, rkps nr 2733, k. 60.
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w praktyce gorniczej ograniczono si¢ do stosowania tej zasady tylko w pokltadach
soli spizowej*’, bowiem Urzad dal wiare argumentacji Zarzadu Salinarnego w Wie-
liczce, ktdry stwierdzal autorytatywnie, iz w dotychczasowej praktyce kopalnianej
zdarzaly si¢ wyplywy gazu tylko w tej soli, usytuowanej przy potudniowej granicy
zloza. Jako przyklady podawano stwierdzenia wystapien metanu w komorach: Hegger,
Wiesiotowski, Brusek, Walach, Kuczkiewicz i Rittner oraz wszystkich poprzeczniach
potudniowych drazonych przez sole spizowe”. Dopiero w 1909 r., kiedy doszlo do
uszkodzen goérnika podczas zakonczonej eksplozjg proby swiadomego podpalenia
gazu wydzielajacego sie w pokladzie soli zielonej, wydano ,,bezwzgledny zakaz spa-
lania gazéw, gdziekolwiekbadz by one w kopalni wystapily”. Nalezy przypuszczac,
iz podobne incydenty zdarzaly sie czgsciej, nie majg jednak swego odzwierciedlenia
w zrédlach, gdyz nawet po tym wypadku nie dopelniono urzedowego obowigzku
powiadomienia Urzedu Gérniczego®. Dwa lata pozniej Urzad otrzymat juz od Za-
rzadu salinarnego informacje o zapaleniu si¢ metanu od $wiatla otwartego w eksplo-
atowanej w soli zielonej komorze Kornecki II (poziom III). Gazy ptonely tu krétko
i nie spowodowaly obrazen u ludzi**. Dochodzenie w obu przypadkach, tym z 1909
i 1911 r., wykazato karygodne zaniedbania pracownikéw dozoru, ktérzy pomimo
tego, ze o fakcie pojawienia si¢ metanu byli powiadamiani przez gérnikéw, nie na-
kazali zadnych srodkéw ostroznosci®’. Kolejny zapton odnotowany zostat 26 marca
1913 r. w poprzeczni N° III na poziomie III (na E od szybu Loiss). Metan palil si¢
tutaj przez 26 godzin, a po kilku dniach prowadzone 6wczesnymi metodami pomiary
nie stwierdzaly jego obecnosci*.

Powazne zdarzenie mialo miejsce 27 czerwca 1914 r. podczas drazenia szybiku
z polnocnej czesci poprzeczni Schwind na poziomie IIn. Gaz wyplynat tu po odpale-
niu pierwszej serii otworéw strzatowych, a w trakcie drugiej zapalil si¢. Spowodowat
$miertelne obrazenia jednego gérnika i powazne poparzenia u dwdch kolejnych.
Wkrotce po pierwszym, nastgpit niegrozny w skutkach drugi zapton, zainicjowany
plomieniem lamp ludzi nadbiegajacych z pomoca. Péinocny odcinek poprzeczni
Schwind (przy skrzyzowaniu z Kanatem Leopolda) otamowano i systematycznie
kontrolowano stezenie gazu. Miejsce wykorzystywano do praktycznego szkolenia
goérnikow strzalowych w postugiwaniu sie lampa bezpieczenstwa Davyego.

Powyzsze zdarzenie oraz bezposrednia obserwacja jego przebiegu przez jednego
z przedstawicieli dozoru doprowadzito do wzmozenia srodkéw ostroznosci podczas
prac poszukiwawczych. Juz 1 lipca 1914 r. polecono sztygarom, by we wszystkich
chodnikach drazonych w skatach ptonnych i soli spizowej pracowali przy lampach
bezpieczenstwa, natomiast w pozostalych, wobec braku dostatecznej ilosci lamp,

36 Arch. MZKW, rkps nr 2735, k. 91.

37 Arch. MZKW, rkps nr 2733, k. 48-49.

3 Arch. MZKW, rkps nr 2735, k. 91-92.

* Arch. MZKW, rkps nr 2735, k. 732.

0 Arch. MZKW, rkps nr 2735, k. 91v i 745.
4 Arch. MZKW, rkps nr 2736, k. 336.
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nakazano badanie obecno$ci metanu przed i po kazdym odpaleniu materialu wy-
buchowego. W przypadku pozytywnego wyniku zakazano podpalania lontu zagwia.
Tam gdzie spodziewano si¢ wystapienia wiekszych ilosci gazu, wiercono otwory
wyprzedzajace. Sprawdzano tez na stanowiskach pracy wiedze gornikéw strzatowych
na temat zasad badania gazow*>.Wzmozone $rodki ostroznos$ci podejmowano tez
w komorach, zwlaszcza tych, w ktérych pojawialo si¢ zawilgocenie lub wyciek®.
Wszelkie przypadki niedostosowania si¢ robotnikéw do polecen dozoru byty karane
do degradacji na nizsze stanowisko pracy wlacznie*.

Zaostrzenie przepisow w zwigzku z wypadkiem w pétnocnej czeéci poprzeczni
Schwind, ich egzekucja przez dozdr gorniczy oraz praktyczna mozliwos¢ dosy¢ do-
kladnego pomiaru stezenia metanu przez udoskonalong pod koniec XIX w. lampe
bezpieczenstwa® sprawily, iz pojawienia sie tego niebezpiecznego gazu rejestrowano
odtad dosy¢ czesto. Wigzalo to sie rowniez z duzg koncentracjg prac eksploatacyjnych,
a zwlaszcza poszukiwawczych w poblizu granic zfoza*. W samym 1914 r. obok wspo-
mnianego wypadku w poprzeczni Schwind wykryto jeszcze 4 miejsca jego pojawienia
sie: w podluzni Przykos i poprzeczni Przykos na poziomie IIn, w poprzeczni 7/1II na
poziomie III oraz w szybiku Stampfer - Rupprecht’, a prawdopodobne takze w po-
przeczni Karol Modena*. Brak danych z okresu I wojny $wiatowej wynika z odstapienia
przez sztygaréw od praktyki sporzadzania z inspekcji na dole meldunkéw w Ksiedze
objazdéw. Powr6t do niej pod koniec1918 r. sprawil, Ze pojawily si¢ nastepne infor-
macje o metanie. Jego $ladowe ilodci stwierdzili géornicy w maju 1919 r. w komorach
Schmidt i Gaisruck na poziomie II*. W roku nastepnym podobne problemy wystapity
w rejonie komdr Walczyn i Russegger na poziomie III oraz komorze Kuczkiewicz
na poziomie V, gdzie pomiar wykazal az 4-5% stezenie. We wszystkich miejscach
roboty wstrzymano, a ostatnig komore (miejsce tragicznego wypadku w roku 1901)
zabezpieczono ,krzyzem z fat i odpowiednig tablicg”™. Pochylnia na Wiesiofowskim
(poziom III), poprzecznia Gruszczyn (poziom IV) i poprzecznia Bella to miejsca,
w ktorych stwierdzono metan w 1922 r. Pierwsze dwa chodniki przewietrzano wenty-
lacja wymuszong (lutniami i wentylatorem usytuowanym przy wlocie do wyrobiska),
ostatnie zakrzyzowano i ustawiono znak ostrzegawczy. Gaz najintensywniej wyptywat

2 Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 47v.

4 Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 52v, 53.

“ Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 60, 60v.

P, Kurowski: Oswietlenie w kopalni wielickiej (do poczgtkéw XX wieku), ,SMDZ”, t. XIX, 1996,
s. 229; na pocz. XX w. precyzyjny pomiar metanu juz przy jego zawartosci ponizej 1,5 % umozliwiata
lampa skonstruowana przez Pielera.

' Wigza¢ je mozna ze zwiekszonym zapotrzebowaniem na s6l w sytuacji napiecia przed wybuchem
I wojny $wiatowej.

7 Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 23, 51, 52, 177 v.

% Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 52.

4 Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 82v.

% Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 102v, 110-111.



ZAGROZENIE METANOWE W KOPALNI WIELICKIE] 117

w poprzeczni Gruszczyn, gdzie pomiarami stwierdzano nawet sze$cioprocentowe
jego stezenie, a konsekwencja zaniechanie drazenia chodnika’'.

Usuwanie zagrozenia metanowego w sposob zasadniczy uproscila wprowadzona
w polowie lat 20. XX w. wentylacja sztuczna. Pomimo tego nie udato si¢ wyeliminowa¢
powaznych wypadkow. W 1945 r. wybuch metanu w poprzeczni Ilka na poziomie IV
w rejonie poludniowej granicy zloza spowodowat §mier¢ gérnika. Zgonem jednego
i poparzeniami drugiego pracownika zaowocowat dwa lata pézniej wybuch w chod-
niku Kfuszéw na poziomie I (w poblizu szybu Kingi). W obu przypadkach zapton
nastapil od plomienia lampy karbidowej. W rejonie poprzeczni wstrzymano prace,
chodnik otamowano, a prowadzone zza tamy pomiary wykazywaly przez dlugi czas
srednio 12 % metanu.

Gaz ten stwierdzano na poziomie IV w poprzeczni Gdéw podczas wiercenia
otworu badawczego w kierunku poludniowej granicy zloza (1943 r.) i poprzeczni
4-415 w pokladzie soli spizowej, réwniez przy granicy potudniowej (1947 r.). Kolej-
ne wyplywy odnotowano w latach 1953 i 1954. Oba zwigzane byly z poktadem soli
spizowej. Pierwszy zlokalizowano w rejonie komor Stalingrad przy granicy péinocnej
(15% stezenie), drugi w chodniku Weiss-Maylath na poziomie IV w poblizu granicy
poludniowej (3-4%). Rowniez przez siedmioletni okres (1955-61) tugowania przygra-
nicznego potudniowego pokladu soli spizowej zbiornikiem Marks I stwierdzano stale
wydzielanie si¢ metanu. W analogiczny sposob w zlokalizowanych dwéch komorach
tugowniczych ,,U” i ,,15” wystepowaly wysokie zawartosci tego gazu (nawet do 44%)
w latach 1957-58. Wobec tego w pochylni dojsciowej do tych wyrobisk ustawiono
tame izolacyjng, a w proébach powietrza pobieranych przez umieszczony w niej otwor
kontrolny jeszcze przez 4 lata stwierdzano wysokie zawartosci CH, (6-20%). Takze
z przygranicznym, potudniowym poktadem soli spizowej zwigzane bylo pojawianie
sie metanu pod koniec 1958 r. w podtuzni Coberwein. Kilkakrotnie stwierdzano
niebezpieczne mieszaniny w 1960 r. w komorach wybieranych w poktadzie soli zie-
lonej udostepnionym podtuznia 3 -205/413. Metan towarzyszyt wyplywowi solanki
z otworu wierconego w lutym 1960 r. w przodku podtuzni 3-215/393 (poziom III)
- w sgsiedztwie pdinocnej granicy zloza. W nastepnym roku w podiuzni Kaweckie-
g0, podczas robot strzalowych w pokladzie soli spizowej, (poziom VIII) natrafiono
w ociosach chodnika na powyrzutowe kawerny o objetosci 1-2 m®. Natomiast metan
i podwyzszong ilo$¢ azotu zmierzono po zawaleniu si¢ komory Schmidt na poziomie
IIw w prowadzacej do niej pochylni (1961 r.). Wyrzut metanu z ptuczka stal si¢ przy-
czyna zatrzymania wiercenia otworu w podtuzni Schwind na poziomie II n w styczniu
1963 ., za$ jego wyplyw nastapil po zawaleniu sie zlokalizowanych w poktadzie soli
spizowej zbiornikéw Marks II, w poblizu potudniowej granicy ztoza (poziom IV).
Analizy prob powietrza pobieranego z chodnikéow sasiednich wykazywaly jego znaczne
stezenia. Liczne zjawiska zwigzane z metanem zaobserwowano w 1964 r. Na kawerny
powyrzutowe natknieto si¢ w chodniku doj$ciowym do komory tugowniczej W-43,

51 Arch. MZKW, Prot. kons., sygn. 70, k. 137, 140, 235.
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drazonym w pokladzie soli spizowej na poziomie IV, a na gaz dwukrotnie podczas
prac wiertniczych. Podczas wiercenia otwor6w strzalowych w chodniku Freiseisen do
tugowni W-104 nastapit wyrzut metanu z pokladu soli spizowej, natomiast na solanke
i gaz natrafiono w podtuzni 3-215/393 na poziomie III w poblizu pétnocnej granicy
zloza. Pojawit si¢ takze w chodnikach dojsciowych do komér W-26 i W-58. Natomiast
w styczniu 1965 r. wydzielal sie z warstwy itotupkowej znajdujacej si¢ w pokladzie soli
spizowej podczas drazenia chodnika Stammpfer na poziomie III, a w marcu doszlo do

Lp. | Wyrobisko | Poziom Czas. Cl.larékter Skutki
trwania zjawiska
1 komora I przed buch (?) oparzenie ludzi
| Derda 1642y, | PUARE pop
. 5XI _
5 podtuznia I 16 XII wybuch, dlugo- poparzenie
Taras 1778 1. trwale palenie si¢ 5 gornikow
podluznia kilkutygodniowe | wstrzymanie prac
3. III 1812 r. . o
Ullmann palenie sie gorniczych na 100 lat
prewencyjne, okre-
Kkomora 1820 r. staly, dllug.o- . sowe wypalanie,
4. IIw - pol. | trwaly niewielki wykorzystywane
Baum o .
XIX w. wyplyw takze jako atrakcja
turystyczna
5 komora v 10V buch 1 ofiara $miertelna,
" | Kuczkiewicz 1901 r. Wy 2 osoby poparzone
poprzecznia 27 VI c.lwa nastqpl.l- 1 ofiara $miertelna,
6. Schwind lIn 1914 r. face po sobie 2 osoby poparzone
' wybuchy Y pop
7. | PP rITlizzma v 1945 r. wybuch 1 ofiara $miertelna
g chodnik I 21 VII buch 1 ofiara $miertelna,
' Kluszow 1947 r. bt 1 osoba poparzona
. | Komora 81l buch 3 0soby poparzon
" | Ferro Gérna W 1971r. wybHe 0SOBY poparzone

Tab. 2. Zestawienie wazniejszych wystgpieri metanu w kopalni soli w Wieliczce
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jego wybuchy w chodniku dojsciowym do komory fugowniczej W-22, znajdujacym
sie nad poziomem III. Incydent spowodowal poparzenie jednego gérnika™.

Ostatnia eksplozja metanu w kopalni wielickiej miala miejsce 8 lutego 1971 r.
w komorze Ferro Gorna. Jej nastepstwem byto bardzo powazne poparzenie trzech
pracownikow. Zdarzenie nie miato jednak zwiazku, jak wszystkie poprzednie, z pro-
wadzonymi robotami gérniczymi. Spowodowane zostato niezachowaniem podsta-
wowych przepiséw bezpieczenstwa.

Przedstawione problemy gazowe w kopalni wielickiej wystepowaly z reguty podczas
prowadzenia robdt przygotowawczych i wydobywcezych. Zakonczenie eksploatacji zloza
w 1996 r. stworzyto sytuacje, w ktdrej pojawienie si¢ metanu w podziemnych wyro-
biskach jest bardzo mato prawdopodobne, a jego niebezpiecznych stezen praktycznie
niemozliwe.

AKUMULACJA METANU W PUSTKACH GROT KRYSZTALOWYCH

Nagromadzenie metanu w Grotach Krysztalowych Baum-Schwind i Ullmann-
Seeling™ oraz ich otoczeniu bylo wynikiem ztozonych proceséw geologicznych zwig-
zanych z powstaniem zloza soli kamiennej Wieliczki. Juz w trakcie sedymentacji serii
solnej i otaczajacych ja utwordw formacji solonosnej tworzyly si¢ osady akumulujace
ten gaz. Seria solna, zawierajaca sole kamienne, przechodzita w stropie i spagu w serie
siarczanowa. Sol przechodzita réwniez facjalnie w anhydryt i gips. Utwory siarcza-
nowe, z przewarstwieniami piaskowcédw i mutowcow, sg najczesciej zawodnione,
a takze zawierajg metan.

ZYoze soli kamiennej zostato w trakcie ruchdéw goérotworczych Karpat izolowane
od kontaktujgcych zawodnionych utworéw siarczanowych. Ten stabilny uktad ulegt
zaburzeniu w okresie glacjalnym, kiedy ladoléd skandynawski ,,sptynat” na tereny
potudniowej Polski i przekroczyl Karpaty. Miazszos¢ lodowca, ktory dotart nad obszar
zloza Wieliczki, mogta wynosi¢ okoto 200 m. Powstat nowy ukfad geodynamiczny.
Przesuwajace si¢ nadal na péinoc Karpaty (ruchy neotektoniczne) napotkaty nacisk
skierowany przeciwnie — w kierunku potudniowym. W wyniku tych proceséw zaistnia-
ty warunki do tworzenia si¢ odktu¢ §rédwarstwowych i kontaktu nienasyconej solanki
z utwordw siarczanowych ze zlozem solnym. Przed okofo milionem lat rozpoczat
sie wiec proces powstawania pustek po rozpuszczanej soli kamiennej wypelnionych
nasycona solanka i metanem. W kolejnym etapie zaczely si¢ tworzy¢ krysztaly halitu
zawierajace inkluzje solanki i tego gazu®. Strefa rozluznionego gérotworu otaczajaca

2 Dane za lata 1943-65 zaczerpnigto z artykutu A. Batko, M. Chandij, Z. Jura, ]. Wiewiorka: O wy-
stepowaniu..., s. 17-19.

53 J. Charkot, W. Jaworski, J. Wiewidrka: Odkrycie Groty...; J. Charkot, W. Jaworski, J. Wiewidrka:
Studium historyczne wyrobisk ...

54]. Wiewiérka: Geneza Groty Krysztalowej w Wieliczce; ,SMDZ”, t. XIX, 1996, s. 7-22.
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pustki umozliwila takze jego migracje. Powstala swego rodzaju ,,aureola” metanowa
o promieniu do 100 metréw wokoét Grot Krysztatowych.

Dotychczas traktowano obecno$¢ metanu w Grotach Baum-Schwind oraz Ull-
mann-Seeling za zjawisko interesujace tylko z punktu widzenia przyrodniczego
i historycznego. Ponowna analiza jego wystapien, zaptonow i wybuchéw w otoczeniu
Groty Krysztalowej Baum-Schwind umozliwita wyjasnienie przyczyn dwoch po-
waznych wypadkoéw z ofiarami $§miertelnymi i ciezkimi poparzeniami, jakimi ulegli
gornicy. Zaistnialy one nie w bezposredniej bliskosci Groty, lecz w szerszej strefie
otaczajacego ja gérotworu. Opisane szczegétowo w poprzednim rozdziale zdarzenie
z dnia 27 czerwca 1914 r. wigze sie $cisle z utworami poloznymi od jej strony spagowej
i pélnocnej. Bylo ono tragiczne w skutkach, gdyz brakowalo wowczas wiedzy o istnie-
jacym w tym miejscu zagrozeniu i nie podjeto odpowiednich srodkéw ostroznosci.

Kolejnym wypadkiem, wigzacym sie z ,aureolg” metanu otaczajacg Grote Krysz-
talowa Baum-Schwind byt wspomniany jego wybuch w komorze Ferro Gérna w dniu
8 lutego 1971 r. Zostal on spowodowany zaplonem gazu przez jednego z poszkodo-
wanych. Janusz Wiewidrka, biorgcy udzial w dniu wypadku w inspekcji Okregowego
Urzedu Gorniczego w Krakowie i prowadzacy wowczas badania geologiczne tego
rejonu stwierdzil, ze nieduzy wyciek solanki istniejacy w okresie poprzednim zin-
tensyfikowal sie. Ze szczeliny znajdujacej si¢ w strefie chodnika faczacego komore
Ferro Gérna z pofozonymi na potudnie komorami Ferro wydobywala si¢ solanka wraz
z metanem. Gornicy, ktorzy niejednokrotnie przebywali w komorze Ferro Gérna, nie
spodziewali sie, ze sytuacja ulegla radykalnej zmianie. Unikneli $mierci, poniewaz
w czasie wybuchu przebywali w chodniku polozonym na wschéd od komory, gdzie
metan byl skoncentrowany w iloéci tworzacej mieszanke wybuchowa. Wedtug relacji
jednego z niezyjacych juz gérnikéw, po zaplonie pojawila si¢ smuga ognia, ktéra
»przeskoczyla” do komory, gdzie nastgpila silna eksplozja.

Wyciek solanki nienasyconej, polaczony z wydzielaniem si¢ metanu ma tutaj
swoje zrodlo w strefie granicy stropowej ztoza. Tworzy wiec ciagle niebezpieczenstwo
dla rejonu Groty Krysztalowej Baum-Schwind, gdyz jej gérne pustki znajduja si¢
w nieduzej odleglosci od zawodnionej granicy stropowej zloza. Naruszenie istnie-
jacej stabilnosci gérotworu otaczajacego od strony stropowej zloza moze stworzy¢
zagrozenie dla tego niezwyktego ,,dzieta” przyrody i gérniczego trudu.

Z akumulacja duzych ilosci metanu w strefie spagowej, potozonej na wschod od
Groty, wiaza sie jamy powyrzutowe zlokalizowane w sasiedztwie potnocnej koncowki
poprzeczni 2-392 na poziomie II n. Zasadnicze ich odgazowanie nastgpito w poto-
wie XIX w. podczas drazenia upadowej w podktadzie soli szybikowej spod szybiku
Miinch®. Metan stwierdzono tam jeszcze w 1949 r. podczas drazenia poprzeczni
2-392%,

>3 J. Charkot, W. Jaworski, J. Wiewiorka: Odkrycie Groty..., s. 37-38.
*¢ Informacja na mapie podstawowej kopalni.



ZAGROZENIE METANOWE W KOPALNI WIELICKIE] 121

Spektakularne wydarzenie w podtuzni Ullmann na poziomie III, opisane w po-
przednim rozdziale, miato bezposredni zwiazek z akumulacja metanu w kawernach
i szczelinach nad Grotg Krysztalowa Ullmann-Seeling, odkryta dopiero podczas
prac wiertniczych prowadzonych w 1999 r. Opanowanie intensywnego jego palenia
sie w 1812 r. wymagalo podjecia pracochlonnych dzialan, a zdarzenie skutkowalo
dlugotrwalym zawieszeniem prac gérniczych.

METODY PRZECIWDZIALANIA ZAGROZENIU METANOWEMU

Wystapienia metanu w kopalni wielickiej mozna podzieli¢ ze wzgledu na dwa
aspekty: charakter wydzielania si¢ gazu do wyrobisk oraz na wywolane przez niego
skutki. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z nastgpujacymi sposobami
jego pojawiania sie:

- wyrzuty wraz z wspolwystepujacymi skatami,
- gwaltowne wyplywy pod duzym cisnieniem,
- powolne wydzielanie si¢ o zréznicowanym natezeniu.

Nastepstwa wystapienn metanu mozna podzieli¢ na nastgpujace kategorie:
- wybuchy z ofiarami $§miertelnymi,

- wybuchy z poszkodowanymi wsrdd zatogi,

- wybuchy i zaplony bez poszkodowanych,

- wyrzuty i wyplywy bez zaptonéw.

Jako gaz bezwonny i bezbarwny byl w przesziosci bardzo trudny do wykrycia.
Wyjatek stanowily sytuacje, gdy wydzielat si¢ pod duzym cisnieniem. Rozpoznawano
go wowczas po charakterystycznym ,,syczeniu”. W pozostatych przypadkach konstato-
wano jego obecno$¢ dopiero w chwili zaptonu lub wybuchu. Od poczatku XIX w., na
podstawie wczesniejszych doswiadczen, rejonami spodziewanej jego obecnosci byly
przodki, w ktérych stwierdzano pojawienie si¢ wycieku®. Sytuacje zmienita stosowa-
na w kopalni wielickiej od 1820 r.*® lampa skonstruowana przez angielskiego fizyka
Davy'ego, umozliwiajaca stwierdzenie obecnosci metanu w wyrobisku. Wynalazek
udoskonalany przez Muslera, Wolfa, Clanny"ego i Pielera na przelomie XIX i XX w.
umozliwial coraz dokladniejszy pomiar stezen tego gazu®. Po II wojnie $wiatowej
wprowadzono metanomierze interferencyjne dziatajace na zasadzie réznicy zatamania
$wiatla przechodzacego przez powietrze czyste i zawierajace metan. W latach 60. XX w.
zastosowano wykrywacze mieszkowe dzialajace na zasadzie katalicznego spalania.
Ostatnio uzywa si¢ takze mikroprocesorowych metanomierzy indywidualnych do
ciaglego pomiaru stezenia gazu w atmosferze.

57 Arch. MZKW, rkps nr 1292, s. 300.
8 P Kurowski: Oswietlenie..., s. 229.
% Tamze, Arch. MZKW, rkps nr 2733, k. 60.
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Miejsca pojawienia si¢ metanu starano si¢ intensywniej przewietrzy¢ funkcjonujaca
w kopalni wentylacja naturalng lub niewielkimi wentylatorami o napedzie recznym.
Jednak najbardziej powszechna metoda zwalczania zagrozenia metanowego, konse-
kwentnie stosowang w kopalni wielickiej az do poczatku XX w., byto jego prewencyjne
wypalanie®. Dzigki temu procederowi nie dopuszczano do nagromadzenia si¢ gazu
w ilosci tworzacej z powietrzem mieszaning wybuchowa®. Dopiero wypadek smier-
telny w komorze Kuczkiewicz z 1901 r. sktonil Urzad Gérniczy do zadekretowania, iz
»spalanie gazéw kopalnianych jest najsurowiej zakazane”. Ponadto jego rozporzadzenie
nakazywato uzywanie wyltacznie lamp bezpieczenstwa przez robotnikéw pracujacych
w pokiadach soli spizowej, prowadzenie przed kazda zmiang pomiaréw w przodkach
zlokalizowanych w tychze solach, zaprowadzanie odrebnej wentylacji do miejsc, gdzie
stwierdzono 1,5% stezenie metanu, oraz zakaz uzywania materialéw wybuchowych
w miejscach jego pojawienia si¢®>. Natomiast w przypadku przekroczenia 2,5% za-
warto$ci w powietrzu obowigzywalo kategoryczne wstrzymanie prac i zakaz wstepu
do wyrobiska. Jednak nie wszystkie wymienione zalecenia stosowano w praktyce. Od
wypalania wstrzymywano si¢ tylko w poktadach soli spizowej. Dopiero po wypadku
poparzenia pracownika w 1909 r., ktérego nie udalo si¢ zatuszowa¢ przed Urzedem
Gorniczym, wydano kolejny zakaz spalania gazéw. Mimo tego dopuszczona byta
nadal taka praktyka za zgoda Zarzadu salinarnego i ,,pod bezposrednim nadzorem
przydzielonego do tego urzednika technicznego™®.

W 1911 r. wydana zostala ,,Instrukcja dla zapobiegania i thumienia pozaréw w ko-
palniach salin galicyjskich” Obszerny jej rozdzial sktadajacy sie z 15 paragraféw
zawieral ,Zarzadzenia celem zapobiegania wybuchom gazu kopalnianego. Badanie
miejsc roboczych™*. Instrukcja byla efektem dlugotrwalej dyskusji prowadzonej pod
patronatem Urzedu Gorniczego przez przedstawicieli siedmiu salin. Wykorzystano
w niej takze do$wiadczenia i zapisy z tego typu opracowan posiadanych juz przez
inne europejskie osrodki gérnictwa solnego®.

Wydatnym usprawnieniem w usuwaniu zagrozenia metanowego bylo zapro-
wadzenie w latach 20. XX w. w calej kopalni wentylacji wymuszonej. Poczatkowo
funkcjonowata ona w ukladzie poziomym z podziatem na dwa pola wentylacyjne®.
Uklad pionowy i trzy pola wentylacyjne zastosowano po II wojnie §wiatowej. Kolej-
nym krokiem na drodze ochrony przed niespodziewanymi zaplonami i wybuchami
byta likwidacja $wiatla otwartego w kopalni. W 1961 r. powszechnie uzywane lampy

% Arch. MZKW, rkps nr 2310, k. 27v-28v.

¢! Metan tworzy z powietrzem mieszaning wybuchowa przy stezeniu od 5 do 15 %, przy czym
najwieksza site wybuchu osiaga przy stezeniu 9%.

62 Arch. MZKW, rkps nr 2733, k. 194-194v.

63 Arch. MZKW, rkps nr 2735, k. 91-91v

4 Arch. MZKW, rkps nr 2736, k. 395-414.

65 W 1909 r. Instrukcje takie posiadala juz salina w Kaczyce oraz saliny alpejskie, Arch. MZKW,
rkps nr 2735, k. 130.

% K. Bukowski, A. Jackiewicz: Sl i saliny w Polsce, Warszawa 1926, s. 42-42; E. Windakiewicz:
Solnictwo..., t. IV, s. 299-301.
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karbidowe zastapiono elektrycznymi na ogniwo ptynne - typu RC12. Wprowadzono
tez kategoryczny zakaz palenia papieroséw w podziemiach kopalni.

Pomocne w zwalczaniu niebezpieczenstwa gazowego byly réwniez przepisy ogol-
nokrajowe. Wprowadzily one migdzy innymi cztery kategorie zagrozenia metanowego,
przy czym kopalnia wielicka zaliczona zostala do najnizszej — pierwszej. W ostatnich
dziesiecioleciach, w rezultacie prowadzenia systematycznych pomiaréw i dzialan
prewencyjnych, coraz wigksza cze$¢ podziemi kwalifikowana jest jako rejony nie-
metanowe. W szczegélnosci naleza do nich wyrobiska udostepnione turystycznie
i przeznaczone do prowadzenia dzialalnosci sanatoryjne;j.

PODSUMOWANIE

Zagrozenie metanowe byto problemem, z ktérym zetkneli si¢ niewatpliwie gérnicy
wieliccy juz w pierwszych latach eksploatacji soli kamiennej. W przeciwienstwie do
innych niebezpieczenstw, takich jak woda, pozary czy zapadliska - zaptony i wybu-
chy gazu nie powodowaty duzych strat materialnych w kopalni. Jego niszczycielskie
oddziatywanie skupialo si¢ gléwnie na ludziach, stad przez wieki rzadkie wzmianki
zrodlowe zwigzane z jego wystgpieniami. Informacje takie pojawialy sie z reguty tylko
w zwigzku z zaktéceniami przebiegu prac gorniczych, a od XIX w. takze w sytuacjach,
kiedy trzeba byto wyptaca¢ zapomoge poszkodowanemu przez wybuch gérnikowi
lub jego rodzinie.

Sytuacja zmienita si¢ na poczatku XX w. Wowczas udoskonalone zostaly przyrzady
pomiarowe, a niemal kazdy incydent zwigzany z metanem zgltaszany jest do Urzedu
Gorniczego. Stad najwieksza liczbe zdarzen udokumentowano w tym stuleciu. Duzy
wplyw miala tez intensyfikacja wydobycia i koncentracja prac gorniczych w rejonach
o duzym prawdopodobienstwie pojawienia si¢ tego niebezpiecznego gazu. Najczestsze
przypadki zwigzane byly z robotami prowadzonymi w poktadach soli spizowej. Re-
jony o zwiekszonym ryzyku to takze sasiedztwo pdinocnej, a zwlaszcza potudniowej
granicy zloza. Metan bardzo czesto towarzyszyl wyptywom solanki. Gromadzit si¢
réwniez w pustkach Grot Krysztalowych oraz w bezposrednim ich otoczeniu.

Analiza zrédet historycznych pozwolita stwierdzi¢, ze w wyniku wybuchéw metanu
$miertelnych obrazen doznalo 4 gérnikéw, a kilkunastu zostalo powaznie poparzo-
nych. Trzeba mie¢ jednak swiadomos¢, iz s to dane bardzo mocno zanizone, co
wynika z wyzej przedstawionych uwarunkowan. Wszystkie zarejestrowane przypadki
ofiar $miertelnych pochodza z pierwszej polowy XX w.

Ciekawym zagadnieniem jest przesledzenie sposobow walki z metanem od jego
swiadomego wypalania stosowanego do poczatku XX w. do catkowitego usuniecia
$wiatla otwartego z kopalni na poczatku lat 60. tegoz stulecia po uzywanie iskrobez-
piecznych urzadzen elektrycznych wspoéltczesnie. Od 1820 r. rozwijala sie technika
jego wykrywania poczawszy od lampy Davy' ego, po wspolczesne metanomierze wy-
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korzystujace najnowoczesniejsze osiagniecia elektrotechniki. Istotnym zagadnieniem
W usuwaniu zagrozenia gazowego bylo w XX w. usprawnianie systemu wentylacji.
Wowczas powstala tez duza ilo$¢ instrukeji i przepiséw prawa gorniczego, ktore
wskazywaly, jak wystrzegac sie tego niebezpieczenstwa.

Warto na koniec zaznaczy¢, ze wystepowanie metanu w miocenskim ztozu soli
Wieliczki jest zjawiskiem naturalnym. Wszystkie formacje ewaporatowe na calym
$wiecie sg $cisle powiazane zaréwno ze zfozami ropy naftowej, jak i gazu. Pierwotne
warunkami sedymentacji sprzyjaly gromadzeniu si¢ substancji organicznej, a w efek-
cie generowaniu i magazynowaniu weglowodoréw. Konsekwencja tych proceséw sa
miedzy innymi liczne udokumentowane zloza gazu ziemnego w utworach miocenu
zapadliska przedkarpackiego®.

BIBLIOGRAFIA

Zrédta:
Archiwum Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka (dalej: Arch. MZKW), Protokoly
konsultacyjne z lat 1784-1906.
Arch. MZKW, L. Cehak: Inwentarz archiwum salinarnego, t. 1-1V, 1772-1867.

Arch. MZKW, Zbiér Kartograficzny Muzeum Zup Krakowskich Wieliczka,
1638-1939.

Literatura:

A. Batko, M. Chandij, Z. Jura, J. Wiewidrka: O wystepowaniu gazéw w Kopalni
Soli Wieliczka, ,,Biuletyn Informacyjny Kopalnictwa Surowcéw Chemicznych”
nr 4 (13), 1965, s. 7-14.

A. Batko, M. Chandij, S. Ropski: Zagadnienie wystgpowania gazéow w ztozu solnym
kopalni Wieliczka, ,Wiadomosci Gornicze”, 7-8, 1966, s. 236-240.

E Boczkowski: O Wieliczce pod wzgledem historyi naturalnej, dziejow i kqgpieli,
Bochnia 1843.

K. Bukowski, A. Jackiewicz: S6! i saliny w Polsce, Warszawa 1926.

J. Charkot, W. Jaworski, J. Wiewiorka: Odkrycie Groty Krysztatowej w Wieliczce,
»Studia i Materialy do Dziejow Zup Solnych w Polsce” (dalej: ,SMDZ”), t. XIX,
Wieliczka 1996, s. 23-45.

7 M. Mysliwiec: Poszukiwania z16z gazu ziemnego w osadach miocenu zapadliska przedkarpackiego
na podstawie interpretacji anomalii sejsmicznych — podstawy fizyczne i dotychczasowe wyniki ,Przeglad
Geologiczny’, vol. 52, nr 4, 2004, s. 299-306.



ZAGROZENIE METANOWE W KOPALNI WIELICKIE] 125

Dzieje Zup krakowskich, pod red. A. Jodlowski, Wieliczka 1989.
A. Gawel: Budowa geologiczna ztoza solnego Wieliczki, Warszawa 1962.
J. N. Hrdina, L. E. Hrdina: Geschichte der Wieliczkaer Saline, Wien 1842.

A. Keckowa: Zupy krakowskie w od XVI - XVIII wieku (do 1772 r.), Wroctaw -
Warszawa - Krakéw 1969.

P. Kurowski: Oswietlenie w kopalni wielickiej (do poczgtkéw XX wieku), ,SMDZ”,
t. XIX, 1996, s. 219-230.

M. Mysliwiec: Poszukiwania z16z gazu ziemnego w osadach miocenu zapadliska
przedkarpackiego na podstawie interpretacji anomalii sejsmicznych — podsta-
wy fizyczne i dotychczasowe wyniki ,,Przeglad Geologiczny”, vol. 52, nr 4, 2004,
s. 99-306.

C. Schober: Nachricht von den polnischen Salzgraben, ,Hamburgisches Magazin’,
t. IV, cz. 1, Hamburg 1749.

A. Smaron: Dwie najstarsze relacje taciniskie o Zupach krakowskich z XVI wieku,
»SMDZ’, t. XI, 1982, 5. 117-157.

J. Wiewiérka: Geneza Groty Krysztatowej w Wieliczce, ,SMDZ”, t. XIX, 1996, s. 7-22.

E. Windakiewicz: Solnictwo. Sole kamienne potasowe i solanki, ich wlasnosci,
fizjografia, gérnictwo i warzelnictwo, t. I-11I, Krakow 1926.

E. Windakiewicz: Solnictwo. Sole kamienne potasowe i solanki, ich wlasnosci,
fizjografia, gornictwo i warzelnictwo, t. IV, Krakéw 1930.

L. Zejszner: Krotki opis historyczny, geologiczny i gorniczy Wieliczki, Berlin 1843.



126 J. WIEWIORKA, J. CHARKOT

J. Wiewidrka, J. Charkot

METHANE THREAT EXPLOSION IN WIELICZKA SALT MINE

Abstract

Occurrence of methane in the Miocene salt bed in Wieliczka is a natural phenomenon.
All evaporate formations around the world are closely related to petroleum deposits and gas
deposits. The original sedimentation conditions were conducive to accumulation of organic
substances and, in effect, generation and storage of hydrocarbons. Therefore, the methane
threat was definitely a problem encountered by Wieliczka miners already during the first ages
of rock salt mining. However, in contrast to other dangers such as water, fires or cave-ins,
gas explosions and ignitions did not cause great material losses in the mine. Its destructive
effects focused mainly on people. Therefore, until the 18th century source references related to
methane occurrence are sporadic and they appeared usually in case of serious disruptions in
the course of mining work. In the next century, records were also made when it was necessary
to pay benefits to a miner (or a miner’s family) who suffered during an explosion. Therefore,
until the 17th century, information about the nature of the phenomenon derives primarily
from literary descriptions; it was only in the following centuries that such descriptions started
to appear in scientific studies and guidebooks devoted to the mine. However, they allow for
tracing interesting evolution of methane-related terminology and views on its properties
and source of origin.

The situation related to registration of phenomena connected with gas threats changed
drastically at the beginning of the 20th century. Improvement of measuring devices and
introduction, by the Mining Authority, of rigorous provisions resulted in the fact that every
incident related to methane occurrence had to be recorded. After WWII, documentation of
all cases of methane appearance in underground pits became mandatory. Thence, the greatest
number of events related to this dangerous gas is known from the 20th century. Intensifica-
tion of extraction and concentration of mining work in areas with significant probability of
methane occurrence also greatly influenced such situation. The most frequent cases referred
to work conducted in the “spiz” salt deposits. Regions with increased risk also encompassed
the vicinity of the northern and, in particular, the southern edge of the deposit. Methane often
accompanied water inflow. It was also accumulated in the voids of the Crystal Grottoes and
in the direct vicinity of the Grottoes.

Analysis of historical sources allowed for ascertaining that as a result of methane explosions,
four miners sustained fatal injuries and several others were severely scalded. However, this
data is greatly underestimated, which results from the terms presented above; all registered
fatalities date back to the first half of the 20th century. Methods of fighting with methane were
also documented, starting from purposeful methane burning used until the beginning of the
20th century, through complete removal of open light from the mine at the beginning of the
1960’s, up to the introduction of modern spark-safe electric devices. Since 1820, methane
detection techniques continued to develop, starting from Davy lamp to modern methane
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metres, utilising state-of-the-art accomplishments of electro-technology. An important issue
in gas threat removal was improvement of the ventilation system in the 20th century. A great
number of instructions and mining law provisions were created at that time, which indicated
how to avoid methane risks.






